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Abstrakt: Cislovani a adresovani jsou diilezité aspekty pii vytvareni telekomunikacnich siti, at jiz klasickych,
nebo zalozenych na bazi IP telefonie. Spravna volba cislovaciho planu ¢i principu adresace je rozhodujici pro
efektivni pristup k sitovym uzliim, pohodli uzivatelit i snadnost implementace technickymi prostredky siti.

1 Uvod do problematiky &islovani a adresovani

Pfi tvorbé jakékoliv telekomunikacni sité, obsahujici vice nez jen velmi omezeny pocet prvkd, je nutné se
zabyvat zptsobem jejich vybéru pii pfistupu. Tento vybér se uskuteciiuje prostfednictvim mechanismu, obecné
nazyvaného adresovani. Kazdému prvku je pfidélena tzv. adresa, coz je jedinecna hodnota v dané siti,
jednoznacn€ identifikujici sitovy prvek. Tato adresa je formalné specifikovana zpravidla technickymi
vlastnostmi sité ¢i dana historickym vyvojem.

V telefonnich sitich je zvykem misto pojmu adresovani (addressing) pouzivat spiSe pojem cislovani
(numbering), nebot’ typickym formatem adresy v telefonnich sitich je kazdému dobie znamé telefonni ¢islo. V IP
siti oproti tomu existuje mnoho riznych zplisobli adresovani, at’ jiz na fyzické tirovni (IP adresa), tak na
urovnich vyssich (kanonicka jména uzll, format URL a podobné). Pii navrhovani a budovani siti pro IP telefonii
je tfeba vhodnym zplsobem skloubit oba pfistupy a navrhnout adresovaci mechanismus tak, aby jednak
umoznoval jednoduchy, intuitivni a snadno pouzitelny zptisob adresace, tak umoznil spolupraci klasické
telefonni sit¢ s VoIP sitémi, tj. umoznil vzédjemné volani ucastnikli jednoho typu sit¢ ucastniky sit¢ typu druhého.

2 Cislovani v klasickych telefonnich sitich

Cislovéani v klasickych telefonnich sitich je dnes dano zejména historickymi divody a zaZitou konstrukeci
telefonnich pfistrojti, vybavenych jen numerickymi ¢iselnicemi, at’ jiz rotaénimi nebo tlacitkovymi.

2.1 Historicky vyvoj

Prvé ustfedny, které vznikaly jiz na zacatku minulého stoleti, nebyly spolu propojeny a daly zéklad tzv.
mistnim sitim, které dodnes tvofi podstatnou ¢ast objemu technologie pracujici v telefonnich sitich. Tyto
ustfedny, at’ jest¢ zpocatku manualni, nebo jiz pozd¢ji automatické, pouzivaly dekadického ¢islovaciho principu
- Ucastnici byli adresovani prostymi dekadickymi cisly, ktera se dala snadno sdélit spojovatelce ¢i pozdéji
odvolit na ¢iselnici. Délka Cisla zavisela na velikosti Ustfedny, tj. poctu ucastnikli, a byla zpravidla na dnesni
dobu velice mala - bézna byla ¢isla do délky 4 Cislic.

Pozdéji zacaly spolu byt propojovany jednotlivé ustifedny mistnich siti a zacaly vznikat rizné topologie siti
slozitéjSich. Nakonec se vytvofila hierarchicky strukturovana sit' s n€kolika rovinami - mistni, uzlovou,
meziuzlovou a tranzitni. K tomu se pfidruzila jest€¢ rovina sité mezinarodni, kterd téZ postupné vznikala. Na
ruznych rovinach této sit¢ se pouzivalo rozdilnych ¢islovacich principti. Tyto mechanismy navic probihaly diky
rozdilné technologii rozdilné v riznych zemich, takze vysledkem byla pomérné znacné nepiehledna sit’ s mnoha
riznymi ¢islovacimi mechanismy a pravidly.

Proto se organizace ITU rozhodla, Ze stanovi doporuceni, jak ma byt realizovano ¢islovani v modernich
telefonnich sitich ISDN. Toto doporuceni bylo vydano pod ¢islem E.164 a dnes je zakladem, na némz je
postaveno ¢islovani od nejvyssich vrstev mezinarodni sité€ az po sit€ mistni v jednotlivych zemich.
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2.2 Zavislost na pouzivané technologii a topologii sité

Soudobé moderni spojovaci systémy - telefonni tstfedny - jiz nejsou vazany omezenimi, které mély jejich
predchidkyné, zalozené na bazi elektromechanickych prvki. Tehdy byla hlavnim omezujicim faktorem pevna
vazba telefonniho Cisla na fyzicky port ustfedny, tj. na vedeni, ke kterému byl pfipojen ucastnik. Kvili tomu
bylo c¢islovani nepruzné a zména cCisla nebyla realizovatelnd jinak nez fyzickym pfepojenim ucastnika.
Zachovani cisla ucastnika pti jeho prest¢hovani bylo zhola nemozné. Nadto v siti existovaly slozité mechanismy
prestupu mezi jednotlivymi vrstvami hierarchie sit€ a ¢islovani na vyss$i nez mistni urovni nebylo jednoznacné -
pro dosazeni urcité destinace z riznych mist se muselo pouzivat riiznych ¢isel. Soudobé ustiedny jiz jsou diky
svému programovému fizeni schopny mnohem dokonalej$i funkce - jednotlivym fyzickym portim se Cisla
pridéluji, pevna vazba tedy neexistuje, diky funkcim sitového piepoctu je snadné realizovat unifikované
¢islovaci plany, napt. dle doporuceni E.164, takze proces volby telefonniho Cisla je jednoznaény, nezalezici na
lokalité volajiciho ucastnika, prakticky v ramci celosvétové sité. K tomu pfistupuji moderni telekomunikacni
sluzby, jako je naptiklad pfenositelnost ¢isla (Number Portability), kterd umoznuje ucastnikovi zménit lokalitu
(geograficka portabilita) nebo poskytovatele telekomunikacnich sluzeb (mezioperatorska portabilita), aniz musi
ucastnik menit své telefonni ¢islo. Dale je zde fenomén mobilnich siti, které jsou z principu negeografické -
mobilni G¢astnik je dosazitelny pod svym Cislem, at’ se nachazi kdekoliv, kde je k dispozici signal mobilni site.
To vSe Cini z plivodn¢ striktné geograficky orientovaného a na topologii sité zavislého ¢islovaciho planu néco
zcela nového, kdy geografickd a systémova piislusnost Cisla se postupné vytrati a ¢isla budou skute¢né jen
universalnim adresovacim prostfedkem pro dosazeni pozadovaného ucastnika.

2.3 Soucasny stav

V soucasné dobé jiz tendence, popsané na konci piedchozi podkapitoly, nabyvaji zietelnych obryst a fada
véci se zacind uskutecniovat. Ve vétsiné zemi Evropy 1 mimo Evropu se jiz pieslo nebo se dokoncuje pfechod na
gislovani dle doporuceni E.164. V fadé zemi véetné Ceské republiky jiz existuje pienositelnost &isla, i kdyz
zatim jen mezi operatory, geografické ptrenositelnosti dosud brani to, ze neni zavedena celoplo$na tarifikace -
stale se hovory rozlisuji dle vzdalenosti, i kdyz nyni jiz jen do 2 kategorii dle toho, zda hovor je realizovan v
ramci jedné telefonni oblasti (TO) nebo nikoliv. Uvazuje se jiz o portabilit¢ mobilnich ¢isel. To vSe ukazuje, Ze
vyvoj v oblasti ¢islovani klasickych telefonnich siti postupuje kupfedu smérem k jednoduchému, universalni mu
a pruznému cCislovacimu planu.

3 Druhy dislovacich planu

3.1 Otevieny Cislovaci plan

Otevieny, v Ceské telekomunikacni terminologii téz zjevny, Cislovaci plan je takovy, kde jednotlivé
ustfedny ¢i dil¢i sité v siti nadfazené maji pfidélena tzv. zjevna smérova ¢isla. Pokud je tfeba uskutecnit hovor
mezi dvéma riznymi Gstfednami ¢i sitémi, je tfeba pouzit toto zjevné smérové cislo, pokud se jedna o hovor v
ramci jedné ustfedny nebo sité, smérové Cislo se nevold. Abychom téz snadno rozlisili, Ze chceme volit zjevné
smeérové Cislo a nikoliv Cislo ve vlastni ustiedné ¢i siti, musime jesté pied nim zadat tzv. prestupné ¢i rozliSovaci
Cislo (prefix), které neni uzivano jako soucést Cislovaci kapacity ani ve vlastni Ustfedné Ci siti, ani v siti
nadfazené.

Typické uziti zjevného Cislovaciho planu v ramci doporuceni E.164 je na mezinarodni Grovni sit€. Volani v
ramci narodni sit¢ se uskuteciiuje bez mezinarodniho zjevného smérového Cisla, zatimco volani mezinarodni
vyzaduje jeho uvedeni. Pred vlastnim mezinarodnim smérovym cislem je téeba téZ uvést rozliSovaci Cislo
(prefix). Doporuceni E.164 uptednostituje pro tento ucel rozliSovaci ¢islo 00. Toto ¢islo v soucasné dobé
pouziva vétsina zemi, véetné Ceské republiky.

Strukturu otevieného ¢islovaciho planu zobrazuje obr. 1.
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Ceska republika Rakosko
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Obr. 1: Otevieny ¢islovaci plan

3.2 Uzavreny Cislovaci plan

Uzavieny (dle ceské terminologie téZ skryty) ¢islovaci plan je takovy, ve kterém neni viditelné ¢lenéni ¢isla
na rizné geografické, administrativni, fyzické ¢i jiné oblasti. Tyto slozky sice mohou byt v Cisle pfitomny, avSak
volajicimu ucastnikovi zGstavaji skryty, nebot’ jsou soucasti voleného ¢isla vzdy, i pokud volame v ramci vlastni
oblasti. Nejsou tedy téz potieba zadna rozliSovaci ¢i prestupna Cisla, protoze volba je vzdy jednoznacna V
pfipadé tohoto typu cislovaciho planu je téz velmi vhodné stanovit pevnou délku Cisla, coz pfinasi velmi
podstatna zjednoduSeni do procest spojovéani hovori, nebot’ je jednozna¢né uréeno, zda Gcastnik jiz odvolil
vSechny ¢islice nebo ne. U plani s riznou délkou Cisel je nutné implementovat pomocné mechanismy (¢asova
kontrola nad koncem volby, pomocny znak pro indikaci konce volby - kiizek). Piiklad takového ¢islovaciho
planu je zobrazen na obr. 2.

V soucasné dobé je uzavieny &islovaci plan pouzivan v celé narodni siti Ceské republiky. Délka narodniho
Cisla je stanovena na 9 &islic, vyjimkou jsou Cisla sluzeb, ktera jsou kratsi, a ¢isla zaznamnikové sluzby, ktera
mohou byt i del§i. Diive se v Ceské republice pouzivalo na narodni trovni zjevného &islovaciho planu, byla
zavedena smérova Cisla tzv. uzlovych telefonnich obvodd (UTO) a pfestupnym znakem pro volbu kédu UTO
byla &islice 0. Jen mistni sité¢ byly v CR jiz velmi dlouhou dobu realizovany uzavienym &islovacim planem.
Tento zptsob feseni narodniho ¢islovaciho planu je dosud pouzivan v fadé zemi, napi. SRN, jiné (napf. Francie)
jiz v minulosti pfesly v narodni siti na plan uzavieny. Ceska republika piesla na uzavieny &islovaci plan v zaid
roku 2002.

Kraj stredodesky Mésto Praha
3l 2

312345678

234265234
312345678 234265234

Obr. 2: Uzavieny dislovaci plan

3.3 Doporuceni ITU E.164

Toto doporuceni, viz [1], stanovuje zékladni pravidla pro format telefonniho ¢isla v narodni i mezinarodni
siti, specifikuje mezinarodni smérova Cisla, prestupna a rozliSovaci Cisla a nékteré dal§i vlastnosti a
charakteristiky ¢islovaciho planu.

Dle doporuceni E.164 ma mezinarodni ¢islo strukturu dle tab. 1:
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CC NDC SN

Tab. 1: Mezinarodni smérové Cislo dle E.164

Cislo se sklada z téchto Gasti:

- CC: Country Code, smérové ¢islo zemé

- NDC: National Destination Code - narodni smérové ¢islo

- SN:  Subsriber Number - u¢astnické ¢islo.

V mezinarodni siti se pfipousti variabilni délka ¢isla, maximum je 15 Eislic.

Toto cislo neobsahuje zadné prestupné znaky. V piipadé volby ucastnikem je tfeba ptfed néj doplnit
patficny mezinarodni pfestupny znak (00), ten vSak neni povazovan za soucast Cisla a nepfenasi se - je odstranén
v ustfedné volajiciho castnika.

Casti (NDC+SN) se tika N(S)N - National (significant) number - narodni &islo. Slovo significant uvedené v
zavorkach vyjadiuje, Ze toto Cislo neobsahuje zadny rozliSovaci ¢i prestupny znak, ktery mize byt eventuelné v
dané zemi pouzivan pro volbu v narodni siti (0).

4 Adresovani v IP siti

Oproti telefonnim sitim, sit¢ s protokolem IP vznikly mnohem pozdé&ji a na zcela jiné bazi. Z toho téz
vyplyvaji naprosto odlisné a mnohem bohat$i moznosti adresace, které tyto sité nabizeji.

4.1 1P adresa v siti IP verze 4

IP adresa predstavuje zadkladni adresacni mechanismus v IP siti. Je pfidélena kazdému sitovému prvku
(pocitaci, smérovaci...) a méla by byt svétove jedinecnd. Vyjimkou jsou privatni sité, které mohou pouzivat tzv.
nevefejnych rozsahti IP adres. Provoz z takovych adres se vSak nesmi objevit ve vefejné IP siti, v pfipadé¢
nutnosti spoluprace je nutno aplikovat piekladovy mechanismus (NAT, Network Address Translation - pieklad
sitovyh adres).

V dosud pievazné pouzivané verzi IP protokolu, verzi 4, ma IP adresa tvar
AAA.BBB.CCC.DDD

kde AAA, BBB, CCC a DDD jsou osmibitova Cisla (oktety), tj. ¢isla v rozsahu 0 - 255. Celkova délka IP
adresy je tedy 32 bitt.

Ptidélovani IP adresy neni libovolné. IP adresy se sdruzuji do tzv. siti (networks), které maji urcitou ¢ast
delky adresy (zleva) spole¢nou. Zakladni a nejcastéji pouzivanym typem sité je tzv. sit tiidy C (Class C
Network), ktera ma hodnoty A, B a C pevné dany a hodnota D se pfidéluje individualné jednotlivym uzlim v
siti. Jelikoz ¢isel 0 a 255 nelze pouzit (pouzivaji se pro specialni ucely), ma sit’ tfidy C celkovou kapacitu 254
uzlt. V modernich IP sitich se ov§em pouziva i jinych zplsobu ¢lenéni adresy na sitovou a variabilni ¢ast, nez
po celych oktetech. Takovym sitim pak fikame sit¢ s beztfidnim adresovanim (Basslerovou Dresingu).

Ackoliv by se mohlo zdat, ze IP adresa by mohla byt dobrym kandidatem na hlavni adresacni mechanismus
pro VoIP telefonii, neni tomu tak. Diivodem je, Ze IP adresa neni ani v nativnich protokolech IP sité urcena pro
pfimé vyuziti uzivateli, existuji zde jiné, pokrocilejsi metody adresace (napi. pomoci DNS). IP adresa navic v
mnoha pfipadech neni statickd, méni se napf. pfi kazdém zapnuti pocitace ¢i jeho pfipojen k siti. Je tedy jasné,
ze pouhou IP adresu pouzit nelze.

4.2 1P adresa v siti IP verze 6

Nova verze IP protokolu, kterd se pomalu zac¢ind prosazovat do praxe, nese Cislo verze 6. IP adresa zde
doznala podstatnych zmén, v této verzi protokolu ma tvar

AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:GGGG:HHHH
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Vidime, Ze adresa je podstatné vétsi, sklada se z osmi Ctyimistnych, dokonce hexadecimalnich Eisel, jeji
délka je tedy jiz 128 bith. Zapis konkrétni adresy, napfiklad ve tvaru 2000:3f7e:61f2:5¢3a:412d:8024:dead:beef
jiz celkem jasné dava tusit, Ze tento adresacni mechanismus je pro piimé vyuziti pro adresaci stanic ve VoIP siti
zcela nepouzitelny.

4.3 Systém doménovych jmen - Domain Name System, DNS

Jiz dlouho se v IP sitich pouziva adresace, zalozena na systému tzv. doménovych jmen. Jde v podstaté o
distribuovany databazovy systém, zavadi pojem doména, fesi jejich hierarchické uspotadani a spravuje a udrzuje
databazi ptitazeni doménovych jmen IP adresam, specifickym sluzbam a dal$im potifebam IP sité.

Doménova jména jsou v IP sitich zapisovana jako alfanumerické fetézce, majici casto logicky a smysluplny
vyznam, jsou tedy mnohem vhodné&jsi pro zapamatovani a pouzivani ¢lovékem nez IP adresy. Navic umoznuji
ur¢itymi mechanismy i implementaci funkci, které na vyuziti prosté IP adresy postavit nelze, jako je napiiklad
sdileni zatéze vice servery s vice IP adresami a podobné.

Doménova jména se zakladaji hierarchicky v systému tzv. domén prvé trovné (Top Plevel Romains, TLD),
ktery je relativn¢é pevné specifikovan a zahrnuje jednak geografické domény jednotlivych zemi (napt. .cz), tak i
tzv. generické domény, slouzici ur¢itému druhu sluzeb (.cm, Ibiz, inf, orig, Anet). Jednotlivé domény prvé
urovné maji své spravni orgdny, pres které se registruji domény druhé urovné (napt. .cvut.cz) a takto lze
pokracovat. Systém doménovych jmen neni kapacitné omezen, takze lze vytvaret i celkem dlouhd jména tam,
kde je to potieba. Konecny spravce domény n-t€¢ Urovné pak jiz zakladd v systému doménovych jmen tzv.
kanonicka jména jednotlivych uzli (napt. k332.feld.cvut.cz predstavuje kanonické jméno jednoho z pocitact
Katedry telekomunikaé¢ni techniky CVUT Praha, ktery ma ve skute¢nosti IP adresu 147.32.192.12).

Kromé zdznamt o IP adresach lze v DNS systému ukladat i jiné informace, napt. o tzv. aliasech, jménech,
ktera nespecifikuji IP adresu, ale jsou odkazem na jiné kanonické jméno, napf. i v jiné domén¢.

Jelikoz je systém doménovych jmen dostateCné¢ pruzny, mohl by byt snadno adaptovan pro vyuziti jako
adresacni mechanismus VoIP telefonie. Jeden z prvnich ptistupti k otdzce konvergence adresace v telefonnich je
uveden v dokumentu RFC 1530.

4.4 Dokument RFC 1530

Dokumenty RFC predstavuji vlastné obdobu doporuceni ITU ¢i jinych normativnich organizaci pro svét IP
siti. Jelikoz IP sité predstavuji otevieny standard, nejsou zde doporuceni nikym diktovana, ale jsou piedkladana
vetejnosti k posouzeni (odtud zkratka RFC, Jacquesu For Simentskou). Pokud je dany dokument hodnocen
kladng, po zapracovani zpétnych vazeb vetejnosti se stava de facto standardem v IP siti.

RFC 1530 (viz [2]) popisuje obecné pouzitelny mechanismus transparentniho mapovani mezi obecnymi
uzly (pocitaci) sit€¢ Internet a specidlnimi zatizenimi, piimo pfipojenymi k telefonni siti. Nepfedstavuje tedy
piimo mechanismus, uréeny jako hlavni adresa¢ni mechanismus pro IP telefonii, ale umoziuje vzajemnou spolupraci
mezi obecnymi pocitaci a zafizenimi v telefonni siti, tj. adresovanymi telefonnimi Cisly. Tento mechanismus tedy
samoziejmeé muze byt pouzit i v ramci IP telefonie, ackoliv ptivodné bylo urceni pon¢kud omezenéjsi.

Dokument popisuje funkcionalitu specidlni domény v systému doménovych jmen, a to domény tpc.int .

Tato doména druhé urovné neobsahuje zadné zaznamy, piimo specifikujici IP adresy uzli - pocitacti. Misto
toho obsahuje zaznamy, mapujici obecna telefonni Cisla na kanonickd jména stroji. Toto mapovani miZze
vypadat napiiklad takto:

*5.3.4.3.2.0.2.4.tpc.int - k332.feld.cvut.cz

V levé casti mapovani je vidét zdznam v doméné tpc.int, doplnény Ciselnou informaci. ktery pii Cteni
zprava doleva (Cili s klesajici hierarchii dle systému doménovych jmen) vyda telefonni Cislo +420 23435, coz je
mezinarodni telefonni &islo telefonni tstiedny CVUT Praha. V pravé &asti pak vidime kanonické jméno stroje
k332.feld.cvut.cz, které predstavuje jméno serveru, ktery by mohl slouzit jako brana pro VoIP provoz pravé do
této telefonni Ustredny.

Tento dokument pochéazi z roku 1993, kdy jesté o IP telefonii nebylo samoziejme jesté nic zndmo, proto
muze jeho znéni pisobit ponékud archaicky, nicméné ukazuje jednu z cest, kterymi by mohla byt spoluprace
adresovani v telefonnich a IP sitich feSena.
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5 Adresovani a ¢islovani terminali pro IP telefonii

V soucasné dobé¢ jesté neni provozovana zaddna globalni celosvétova sit’ IP telefonie. V zasadé je mozné
rozli$it nasledujici modely vyuziti IP telefonie:

- vzajemné volani dvou stanic v IP siti, tj. nejcastéji dvou uzivateld osobnich pocitacii nebo IP
telefon

- volani uzivatele IP sité do klasické telefonni sité

- volani uzivatele klasické telefonni sit€ ucastnikovi IP sité

- volani uzivatele klasické telefonni sit€ jinému uzivateli klasické telefonni sité, avSak pfenasené IP
Siti.

Kazdy z téchto ptipadti méa ponékud jiné moznosti a pozadavky na adresovani ¢i ¢islovani.

5.1 Vzajemné volani dvou stanic v IP siti

Pro zhodnoceni zpiisobt adresovani ¢i Cislovani je jesté tfeba znat vlastnosti obou IP terminald. Mohou to
byt jak osobni pocitace, vybavené napi. zvukovou kartou a jednoduchym programem pro IP telefonii, nebo to
mohou byt specialni IP telefony, vzhledem pfipominajici komfortni klasické telefonni pfistroje.

147.32.192.12 195.39.17.8
kid2.feld.cvut.cz [Angens.sinus.cz

Obr. 3: Vzajemné volani dvou IP telefonnich terminald

Pokud je spojeni realizovano pomoci osobnich pocitach, 1ze vyuzit libovolnych metod adresace,
pouzivanych v siti Internet, pocinajic béznou IP adresou, pfes DNS systém, konce zplsoby adresace
pouzivanymi napf. v sitich pro okamzité dorucovani zprav (IM sité, napt. ICQ ¢i Jabber). Zalezi jen na
vlastnostech programu pouzivaného pro IP telefonii a pouzivaném protokolu. Panuje zde dosud velka variabilita,
dana velkym mnozstvim dosud existujicich a stale se rozvijejicich siti a protokolll pro tyto jednoduché a
uzivatelsky snadno vyuzitelné moznosti IP telefonie.

Specializované terminaly pro IP telefonii, tj. tzv. IP telefony, jiz zpravidla podporuji pouze omezeny
repertoar adresacnich moznosti. Tyto telefony jsou jiz zpravidla uzplsobeny pro volani prostiednictvim brany
pro IP telefonii, kterda musi byt v pfistroji patficné nakonfigurovana. Tyto telefony obvykle umoznuji zadat
adresu brany pomoci IP adresy ¢i DNS systému a pak se volani uskutecniuje prostfedky ¢islovani znamymi z
béznych telefonnich siti.

5.2 Volani mezi klasickou telefonni siti a IP siti

Je-li alespon jeden ucastnik hovoru v klasické telefonni siti, jsou adresacni prostfedky vlastné omezeny na
moznosti této sité. Pokud bude ucastnik IP sit¢ volajicim, mize samoziejm¢ vyuzit adresacnich prostiedkt IP
sit¢ napfiklad k vybéru brany pro pfechod do klasické telefonni sité, avSak vlastni ¢islo volaného bude muset
zadat ve formatu, akceptovaném klasickou siti. Je samozifejmé mozné, Ze v jeho koncovém zafizeni bude
instalovan program, ktery plni funkci databaze telefonnich Cisel, napt. ve formé adresare a uzivatel pak muize
»adresovat™ prostym poklepem na jméno ucastnika, to vSak neni adresace v pravém slova smyslu, jen ulehceni
obsluhy uzivateli.
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Obr. 4: Volani z IP telefonniho terminalu do klasické telefonni sité

Je-li volajicim ucastnik klasické sité, probiha adresace vzdy napted volbou pfistupového Cisla k patiicné
brané do IP sité a nasledné volbou adresy volaného tGcastnika IP sit€. Zde ve vétsing piipadt brana provadi sama
mapovani ¢isla volaného, které je v brané zavedeno do databaze, na né&jaké adresacni prostiedky IP sité,
naptiklad IP adresu. U IP verze 4 si lze pfedstavit i naslednou volbu IP adresy tGcastnikem klasické sité napft.
pomoci sekvence *AAABBBCCCDDD, kde znakem * na tlacitkové Ciselnici sdélujeme brané, ze nasleduje
zapis Cisla volaného v podobé¢ IP adresy (bez oddélovani jednotlivych oktetd adresy a jejich povinnym uvedenim
ve tfimistném tvaru). Mapovaci mechanismus brany tim je pro dany hovor obejit.

147.32.192.12

195.39.17.2 k332 feld.evut.cz
gateway.sinus.cz 1734

— —i
Iﬁw

|

234265244 l
1234=>147.32.192.12

234265234

Obr. 5: Volani z klasické telefonni sité do IP telefonniho terminalu

Pfi pfechodu ptes branu do IP sité je mozné pouzit 2 scénaie volby:

- Jednostupiiova volba: Cislo u¢astnika v ramci IP sité je soucasti standardniho telefonniho &isla spolu
s Cislem brany a voli se dohromady. V takovém piipadé musi samoziejmé délka celého cisla
vyhovovat konvenci v dané siti, zejména pokud jiz je pouzito standardu E.164. Tedy Cislo pak ma
tvar naptiklad GGGGSSSSS, kde prvé 4 ¢islice G predstavuji skryté Cislo IP brany a zbylych 5
¢islic S je vlastni ¢islo tcastnika v IP siti.

- Dvoustupiiova volba: Cislo brany je v tomto piipadé definovano jako bé&zné uplné telefonni ¢islo a
po jeho volbé dojde ke piihlaSeni hovoru a ucastnik je pak vyzvan ke vloZeni adresy volaného

naptiklad tonovou navésti ¢i hlaskou. Cislo volaného ucastnika pak nemusi byt v souladu s
pouzivanym ¢islovacim planem klasickeé sité, naptiklad se mize lisit svoji délkou a podobné.
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Jednostupiiova volba je vyhodnéjsi v tom, Ze ¢islo se voli vzdy jako celek a také v tom, Ze nedochdzi k
jalovému piihlaSeni hovoru jest¢ pred zadadnim cisla volaného. To totiz zplsobuje, Ze volani je v piipade
dvoustupniové volby tarifovano klasickou siti jiz v okamziku, kdy zaddvdme adresu volaného, a pokud tento
napiiklad neni pfitomen ¢i méa vypnuty svlij termindl pro IP telefonii, cely hovor bude zpoplatnén zbytecné. V
nékterych sitich oviem miize mit brana pridélena bezplatné &islo (napt. v CR n&jaké ze série 800 nebo 822) a
tato nevyhoda pak odpadad. Dvoustupiiova volba ma pak vyhodu ve vétSich moznostech adresace volaného
(neomezend délka c¢isla, moznost pouziti znaku * pro zadani IP adresy apod.), ale procedura volby je

vvvvvv

5.3 Volani ve klasické siti pres prostiedky IP sité

Tomuto zptsobu IP telefonie se Casto fika ,,IP tranzit™, nebot’ vlastn€ IP sit’ je pouzita pro tranzitni hovort
mezi dvéma podsitémi klasické telefonni sité¢. Byva pouzivan nékterymi telekomunikacnimi operatory pro
snizeni ndkladd na tranzit voldni, zejména na v&tsi vzdalenosti (mezinarodni relace). Hovor pak muze byt
nabidnut volajicimu levngji.

Pokud chce volajici pouzit tento druh sluzby, voli na svém koncovém telefonnim zafizeni specialni
piistupovy kod, pridéleny operatorem sité nebo regulacnim orgédnem. Po tomto kdédu pak nasleduje volba
normalniho ¢isla, napfiklad v mezinarodnim tvaru. V ustfedné volajictho dojde k automatickému smérovani
hovoru na patfi¢nou branu do IP sité spolu s plné¢ automatickym prekladem volaného ¢isla na né¢jakou adresu v
ramci IP sit¢ (adresa protéjsi brany ve vzdalené siti). Tam se opét pln¢ automaticky pievede adresa zpét na ¢islo
volaného a to se odesle do klasické sit¢ v misté¢ volané¢ho. Cely mechanismus tedy funguje zcela transparentné.

—_ —»
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Obr. 6: Tranzitni volani pres IP sit’

6 Cislovani a adresovani v sitich IP telefonie v Ceské republice

6.1 Pristupové sité na bazi IP telefonie

Piistupové sité na bazi IP telefonie provozuje v sou¢asné dobé v CR nékolik operatort. Jedna se vlastné o
modelovou situaci, kdy jeden ticastnik je v siti IP telefonie a druhy v siti pevné. Tyto sluzby jsou dosud ve
vyvoji, ale koncovy stav by mél vypadat tak, ze 0castnici, pfipojeni pies IP sit, budou dostupni b&éznymi
telefonnimi ¢isly, ktera maji tito VoIP operatofi bud'to pfidélena od CTU ve formé rozsahii pro jednotlivé
lokality, nebo je ziskavaji tak, Ze si od operatora klasické sit€¢ nechaji pfipojit své IP brany jako bézné
pobockové ustiedny s provolbou (napfiklad ¢tyfmistnou) a jednotlivi Gcastnici IP sité pak dostavaji na brané
pridélena individualni ¢isla linek. Celé Cislo se tedy nijak nelisi od bézného telefonniho Cisla a je dostupné z celé
telefonni sit¢ bez jakychkoliv omezeni.

6.2 Tranzitni volani pres sité s IP telefonii

Pro tento zpuisob vyuziti IP telefonie je v soucasné dobé regula¢nim organem vyhrazen ptistupovy kod 970.
Tento kod je pfidélovan operatorim s telekomunikacni licenci a umoziuje jim nabidnout zdkaznikim levnéjsi
variantu volani, ale se snizenou kvalitou. Tohoto piistupového kodu vyuziva napiiklad Cesky Telecom pro svoji
sluzbu IP volani s komer¢nim nazvem X -Call.
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Dle rozhodnuti regulatora je celkova délka cisla vEetné tohoto pfistupového kddu variabilni, maximalné
vSak 24 Cislic. Za ptistupovym kdédem se voli Gplny format Cisla, véetné rozliSovacich ¢isel pro mezinarodni
volani. Piiklad volby tedy maze byt naptiklad 970 00 43 11562.

Mobilni operatofi nabizeji téz své varianty volani s vyuzitim IP sit€. Obvykle se vSak nefidi rozhodnutim
regulatora a pouzivaji své pristupové kody. Naptiklad operator Eurotel pro svoji sluzbu NetCall 55 pouziva
ptistupovy kod *55, za kterym se voli mezinarodni ¢islo, avSak bez rozliSovaciho znaku 00. Stejného ¢isla jako v
predchozim pfipad¢€ by tedy bylo dosazeno volbou ¢isla *55 43 11562.

7 Zavér
V uvedeném piispévku jsem se pokusil shrnout jak teoretické principy ¢islovani a adresovani v telefonnich

a IP sitich, tak i ndkteré praktické ukazky v&etnd aktualniho stavu feSeni této problematiky v sitich Ceské
republiky.

Ackoliv se rozvoj IP telefonie pon¢kud pfibrzdil oproti velmi optimistickym perspektivam, vyslovovanym
pfed né€kolika lety, jde bezesporu o progresivni a moderni technologii, jejiz vyznam bude postupné stoupat.
Proto je dobré, ze je mu vénovano hodné pozornosti, cehoz dasledkem je i tento seminaf. Domnivam se, Ze
rozvoj hlasovych sluzeb prostfednictvim IP sit¢ je na dobré cesté a pieji mu Siroké rozsifeni, dobrou kvalitu
sluzeb a dostupnost pro kazdého.
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